
Analyse des phénomènes dangereux 

pouvant porter atteinte aux personnes, 
aux biens et à l'environnement

Cas d’étude : CO2 transcritique, application chambre froide positive 



• Fluide frigorigène: CO2 (R744)

• Chambre froide positive à 0/2°C / 500 m3

• Puissance frigorifique: 25 kW

• Détente directe

• Dégivrage électrique

• Température d’évaporation -8°C

• Température ambiante de référence: +35°C / Tsgc = 37°C

• Installation neuve

• Centrale en salle des machines

• Refroidisseur de gaz en toiture

Cas d’étude : CO2 transcritique, application chambre froide positive 



Pression: 100 bar
T°:110°C

Pression: 35 bar
T°: 1°C°C

Pression: 28 bar
T°: -8°C

Salle des machines (36 m3)

Toiture

Détendeur

Régulation pression 
gas cooler

Régulation pression 
réservoir

Chambre froide 500 m3

Analyse de risque: CO2 transcritique, application chambre froide positive 

Pf: 25 kW
Charge: 40 kg

Détection

Détection

PS: HP 120 bar 
MPliquide:60 bar 
MPgaz: 45 bar

TS: HP +150°C/-15°C
MP +50°C/-15°C



Caractéristiques CO2



Exposition possible au CO2

• Chambre froide:
• classe d’occupation B

• 40 kg / 500 m3=  LP (0,1 kg/m3) > 0,08 kg/m3 > ATEL/ODL (0,072 kg/m3)

• Salle des machines:
• 40 kg / 36 m3= 1,11 kg/m3 > LP (0,1 kg/m3)



5.1.2 Phénomènes dangereux pouvant porter atteinte aux personnes, aux biens et à 

l'environnement

Extrait du Guide 
Norme NF EN 378 : 2017
pour les Systèmes
frigorifiques et Pompes
à chaleur



Mise

En

service

Contrôle

Concevoir

La norme européenne EN 378 concerne les exigences en matière de sécurité et d’environnement relatives à la conception, la

fabrication, la construction, l’installation, le fonctionnement, la maintenance, la réparation et la mise au rebut des systèmes et des

appareils de réfrigération en relation avec le respect de l’environnement local et de l’environnement en général, mais pas la

destruction finale des fluides frigorigènes.

Modification

Assemblage

Phase de vie
Prise en compte
dans l’étude

Extrait du Guide 
Norme NF EN 378 : 2017
pour les Systèmes
frigorifiques et Pompes
à chaleur



COMMENT DEFINIR LA CRITICITE DES RISQUES POUR LES PERSONNES, LES BIENS ET 
L’ENVIRONNEMENT ?

Criticité du risque = Gravité x Occurrence

Gravité: mesure de l’importance de la conséquence du défaut
Occurrence: mesure de la probabilité qu’un défaut apparaisse

Matrice ou grille de criticité
Extrait du Guide 
Norme NF EN 378 : 2017
pour les Systèmes
frigorifiques et Pompes
à chaleur



COTATION DE L’OCCURENCE DU RISQUE



COTATION DE LA GRAVITE DU RISQUE



Matrice ou grille de criticité

/maitrisé

EVALUATION DES RISQUES

Extrait du Guide 
Norme NF EN 378 : 2017
pour les Systèmes
frigorifiques et Pompes
à chaleur



Gravité

Occurrence

EFFICACITE DES ACTIONS DE MAITRISE

Cotation du niveau
de risque brut

(abstraction des actions de maitrise)







 

→

❷

❺

Priorisation de risque 
brut maitrisé

❷

❸

❸

❷

❶ Risque couvert

Les actions de 
maitrise 

Sont inefficaces

Risque sans action 
de maitrise


